Daniel Bissinger Algebra I, WS 21/22

Ubungsserie 7

Aufgabe 1. Sei f : R — S ein surjektiver Homomorphismus von Ringen, / < S ein
Ideal. Dann existiert ein Isomorphismus R/f~*(I) = S/I von Ringen.

Aufgabe 2. Essei D C R eine multiplikativ abgeschlossene Menge eines kommutati-
ven Rings R. Beweisen Sie folgende Aussagen:

(1) Auf der Menge R x D wird vermoge
(Tl,d1> ~ (Tg,dQ) < dd e D mit d(?”ldg—?”gdl) =0
eine Aquivalenzrelation definiert.
(2) Essei R:={(§7) ; a,b € Z} sowie D :={(57),(50),(50)}-
(a) D ist eine multiplikativ abgeschlossene Teilmenge des kommutativen Rings
(b) Die Relation
(r1,d1) ~ (r2,da) & rida=rad;

auf R x D is reflexiv und symmetrisch, aber nicht transitiv.

Aufgabe 3. Essei R # {0} ein kommutativer Ring. Fiir ein Ideal / C R definieren wir
VI={reR|3IneN:rell}
Zeigen Sie die folgenden Aussagen.

(1) VI ist ein Ideal von R.

(2) Der Faktorring R/+/T ist reduziert, d.h. ist z € R/v/T und n € N mit 2" = 0, ST
so gilt bereits x = 0.

(3) Bestimmen Sie 1/{0} in Z/(60).

Aufgabe 4. Seien m,n € N teilerfremd.
(1) Zeigen Sie die Isomorphie von Ringen Z/(mn) = Z/(m) xZ/(n).
(2) Sei ¢ : N— N die Eulersche p-Funktion. Zeigen Sie unter Verwendung von (1),
dass p(mn)=p(m)p(n) gilt.

Abgabetermin: Bis 15.12. um 14:15 Uhr.



